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 LSشرایط عدم گارانتی اینورترهای 
 

 های ورودی و خروجی اینورترها و سیمصحیح کابل اتصالرعایت نکردن   -1

 هایی با رطوبت بالا محیطنصب اینورتر در   -2

 اینورتر در محیط با دمای بسیار بالا یا محیط با دمای بسیار پاییننصب   -3

 در محیط پرگرد و غبارنصب اینورتر   -4

رعایت نکردن فاصلللم مناسللب بین اینورتر و بدنم تابلو یا اشللیا دیرر ا براسللاس دفتر م    -5

 راهنمای اینورتر(

 اتصال ولتاژ غیرمجاز بم اینورتر اخارج از محدوده عملکرد اینورتر(  -6

 آسیب فیزیکی بم اینورتر  -7

 نصب اینورتر توسط افراد غیرمتخصص   -8

داشلتم    Regenerativeعدم اسلتااده از مااومت ترمزی در شلرای ی کم بار مربوطم لالت   -9

 د.باشد یا اینکم زمان توقف متناسب با ظرفیت دستراه نباش

 عدم استااده از سیم ارت  -10

 نداشتن بر سب و کد شناسایی محصول  -11

 اقدام بم تعمیر دستراه توسط مشتری  -12

 استااده از اینورتر جهت راه اندازی موتورهای با توان بالاتر از توان اینورتر  -13

اده از  ادر صلورت لزوم اسلتادر صلورت نصلب کنتاکتور مابین کابل رابط موتور و اینورتر   -14

    کنتاکتور با والد فنی تماس لاصل فرمایید(

 استااده غیر اصولی شودابالاتر از توان نامی( .  I/Oدر صورتی کم از تغذیم برد    -15

بدون تابلو مناسلب در محی ی کم مواد خورنده و   IP20در صلورتی کم دسلتراه اینورتر با    -16

 شیمیایی وجود دارد نصب شده باشد.

دسلتراه    IGBTدر صلورت نوسلان شلدید برر ورودیاکم عمومان منجربم آسلیب شلدید بم   -17

 می گردد(.

دسللتراه    IGBTاتصللال کوتاه در خروجی اینورتراکم عمومان منجربم آسللیب شللدید بم    -18

 گردد(.می
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 موارد احتیاطی لازم 

 شلیوه تجربم نصلب و راه اندازی شلود کم با    دسلتراه اینورتر باید توسلط کارکنان فنی و با •

د تا از نبندی آشلنایی کافی را داشلتم باشل نصلب و سلیم  ،تنظیم پارامتر، اصلول و مبانی برر 

 .بروز هرگونم لادثم جلوگیری شود
 

توانید از رلم یا کنتاکتور برای ق ع و وصلل برر اسلتااده در قسلمت ورودی برر دسلتراه می •

 در خروجی اینورتر و بین موتور و اینورتر کنتاکتور قرار دهید.  نبایدکنید، ولی هیچراه  
 

قبل از هرگونم تعمیر یا بازرسلللی، برر اصللللی را ق ع کنید تا  راگ نشلللانرر برر ورودی  •

  Nو  Pهای  متر اطمینان پیدا کنید کم بین ترمینال توسلط مولتی  خاموش شلود و سل  

 .باشد(ولت می  650اتوجم داشتم باشید کم این ولتاژ تا    وجود ندارد DCهیچ ولتاژ 
 

، از توانایی و ایمنی موتور اطمینان لاصللل  60Hzقبل از تنظیم فرکان  خروجی بیش از  •

 کنید تا بم موتور آسیب نرسد.
 

 کنید برر دستراه را ق ع کنید.دستراه اینورتر برای مدت طولانی استااده نمی نانچم از  •
 

 دستراه اینورتر را از طریق ق ع و وصل برر اصلی ورودی خاموش و روشن نکنید. •
 

شلرایط آ  و هوایی و محیط کار نسلبت بم نظافت اینورتر مخصلوصلان فن دسلتراه  با توجم بم   •

 سال است(. 3اعمر ماید فن لداکثر  اقدام کنید
 

اید، دمای محیط نباید  اگر اینورتر بیش از سلم ماه در انبار نرهداری شلده و اسلتااده نکرده •

شلود زیرا توصلیم نمی نیزگراد باشلد و نرهداری بیش از ی  سلال  درجم سلانتی  30بیش از  

 های الکترولیتی دستراه شود.ممکن است موجب خرابی خازن
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 نصب دستگاه شرایط محیطی مناسب برای 

 شرایط  محیط 
 مستایم محیط بستم همراه با ساف برای جلوگیری از ریزش باران و تابش نور  نصب در محیط 

 دمای محیط 
کنید  گراد هنرامی کم از درایو درون تابلو استااده میدرجم سانتی  50+تا    10-

 کننده مناسب استااده کنید.لتمان از فن یا خن 

 و بدون هرگونم بخار  % 90کمتر از  رطوبت 

 گراد درجم سانتی 60+تا  20- دمای نرهداری انبار 

 متر  1000کمتر از  ارتااع از س ح دریا 

 m/S 25.9در  Hz 55و  28m/Sدر  20Hz~10 لرزش 

 شرایط محی ی
های شدید، زا، لرزشو گرد و غبار، مواد آتشاینورتر را در محی ی عاری از روغن  

 های فلزات نصب کنید. کلریدها، نور مستایم خورشید و براده

 کنندگی را داشتم باشد. اینورتر را عمودی نصب کنید تا لداکثر اثر خن  جهت 

 

 

 محصول   شناسایی کد اولیه واطلاعات 
 

 پردازیم: بم بررسی پلاک اینورتر می  زیرم ابق شکل  ابتدا
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    جزئیات ظاهری محصول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ترمینال 

 سیگنال کنترل   
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 بندینحوه نصب و سیم 

و همچنین   (  25.9m/Sا کمتر از کمی داشلتم باشلد اینورتر را در محلی نصلب کنید کم لرزش

گراد باشلد. همان درجم سلانتی - 10تا   40در محلی نصلب کنید کم محدوده دمای آن لداکثر

تواند بم کنید در اطراف اینورتر لرارت بالایی وجود دارد کم میطور کم در شلکل مشلاهده می

تم باشلید کم اگر توجم داشل  ق عات دیرر صلدمم وارد کند، پ  فاصللم مناسلب را رعایت کنید.

 سانتی متر باشد. 10شود لداقل فاصلم اینورتر تا ساف اینورتر داخل تابلو نصب می

 

 

 
 

 

م ابق شکل زیر اگر دو اینورتر یا بیشتر را در ی  تابلو والد قرار دهید لتمان بم فاصلم استاندارد  

 ها و سیستم تهویم مناسب توجم کنید: آن 
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 ( I/Oهای قدرت و کنترل)بندی ترمینال سیم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ترمینال  امن توضیح 
 L1 , L2 های ورودی برر شهر ترمینال

 P1/N و منای  مثبت DCهای ولتاژ  ترمینال

 U,V,W ترمینال های خروجی اینورتر
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 های کنترلی ترمینال 

 

 

 

 

 

 

 توضیحات  ترمینال  توضیحات  ترمینال 

P1 

   1ورودی دیجیتال

اندازی در جهت راستررد طبق   ا راه

 تنظیمات کارخانم( 
Al 

 ترمینال ورودی ولتاژ آنالوگ 

-10~+10 V 
  جریانترمینال ورودی 

 آنالوگ 

0~+20 mA 

P2 

   2ورودی دیجیتال 

ا راه اندازی در جهت   ررد طبق  

 تنظیمات کارخانم( 
CM 

ترمینال مشترک برای  

 های دیجیتال ورودی

P3 

   3 ورودی دیجیتال

فرمان خ ای خارجی فرمان توقف  

 اض راری اطبق تنظیمات کارخانم( 
AM , CM 

های خروجی آنالوگ  ترمینال

  10تا0اولتاژ    ند منظوره

تا  0ولت و جریان 

 آم ر(میلی20

P4 

   4ورودی دیجیتال 

اطبق تنظیمات   ریست فرمان 

 کارخانم( 

VR   وCM ولت  10 منبع تغذیمDC 

P5 
   5ورودی دیجیتال 

 گام فرکانسی اول
30A,30B,30C 

ای  های خروجی رلمترمینال

  ند منظوره 
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 NPN/PNP سوئیچ  انتخاب حالت
 هلای دیجیتلال بلمبلاشلللد، بلا اتصلللال هر کلدام از ورودی NPNدر صلللورتی کلم کلیلد روی

اتصلال هر کدام از  باشلد، با   PNPدر صلورتی کم کلید روی .شلودفرمان اجرا می  CMترمینال

 .شودولت فرمان اجرا می 24های دیجیتال بم ترمینال  ورودی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پد اینورتر معرفی کی
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 نمایش الفبای اعداد بر روی صفحه نمایش: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Keys توضیحات 

 RUN فرمان اجرا 

:STOP  فرمان توقف انجام عملیات STOP 
  UP شود. استااده میبرای افزایش مادار پارامتر و جابجایی بین کدهای ی  گروه  

  Down شود.برای کاهش مادار پارامتر و جابجایی بین کدهای ی  گروه استااده می
نما بم سمت  پ برای تغییر  برای پرش بم گروه پارامترهای دیرر یا جابجایی مکان

 شود. مادار متغیر استااده می
SHFT 

 FUNC شود. پارامتر بم کار برده میبرای تایید مادار پارامتر یا ذخیره تغییرات 
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 های اصلی اینورتر معرفی گروه 

 گروه پارامتر مختلف وجود دارد:دو، IE5م ابق شکل زیر در سری  

 

 

 

 

 

Drive group  :  شلللامل پارامترهای پایم و ضلللروری در وضلللعیتRun باشلللد. مانند  می

Target Frequency     ورد نظرمافرکان  ،)Time Accel/Decel  شتا  و توقف(.زمان ا 

P group  :شلللاملل  ،  شلللاملل توابع و پلارامترهلای پلایلم برای تنظیم فرکلان  و ولتلاژ خروجی

پلارامترهلای ضلللروری جهلت ایجلاد توالی و اسلللتالاده از  شلللاملل  ،  پلارامترهلا و توابع پیشلللرفتلم

 .ایهای ورودی و خروجی  ند وظیامترمینال

 

 های اصلی اینورتر روش جابجایی بین گروه

روی اینورتر بر پد کیSHFT توانید از کلیدمی  ،هاگروهبین م ابق شکل زیر برای جابجایی 

 پارامترهای گروه از کلید بالا و پایین استااده کنید. برای جابم جایی بین  و  استااده کنید
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 Drive groupنحوه جابجایی بین پارامترهای اصلی  
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RESET FACTORY 

 کارخانم برگردانیم.ابتدا بایستی کلیم ماادیر پارامترها را بم لالت تنظیم  از راه اندازی اینورتر قبل

 

 پارامترهای موتور 

ی مشلخصلات  تحت کنترل دارای  م روموت کم  تشلخیص دهدقبل از هرکاری لازم اسلت اینورتر  

مربوط بم  P44 تا  P40پارامترهای  .را تنظیم کنید  د پارامترهای موتوریبا  برای این کاراسلت. 

 باشند:مشخصات موتور می

 پارامتر  نام پارامتر  توضیحات 

 P40 توان موتور  -

 P41 ها تعداد ق ب -

 P42 فرکان  لغزش  -

 P43 جریان نامی -

 P44 باری جریان بی جریان نامی موتور  30%

 
 

 ماکزیمم و مینیمم فرکانس کاری اینورتر 

 . رود فرکان  بم کار می لداکثر محدوده فرکانسی برای تعیین فرکان  شروع و

 گروه  پارامتر  نام پارامتر  توضیحات 
فرکانسی  هیچ   باشد،بالاترین محدوده فرکان  می

 .تواند بالاتر از این محدوده انتخا  شودنمی
 P16 فرکان  ماکزیمم 

P Group تر  ترین محدوده فرکانسی است. اگر فرکان  پایینپایین

از این محدوده انتخا  شود بم صورت خودکار مادار  

 .شودتنظیم می 

 P18 فرکان  شروع 

 

 

 

 پارامتر  تنظیمات  مقدار اولیه  توضیحات 

 P85 1 0 گردند. کلیم ماادیر پارامترها بم لالت تنظیم کارخانم برمی
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 فرکانس پایه
 رسد. اینورتر بم ماکزیمم مادار خود میولتاژ خروجی  در این فرکان 

 
 

Acceleration Time(ACC)  :افزایش فرکلان  خروجی اینورتر از صلللار تلا   زملان ملدت

 . فرکان  ماکزیمم تعریف شده برای اینورتر

 های کاربردی: مثال

در  ناگهانیضلربم  باید بم لدی آهسلتم باشلد کم از ایجاد سلرعت افزایش  در ی  برنامم پم اژ، •

 ها جلوگیری کند.لولم

لین   باعث سلاوط افراد دربم لدی آهسلتم باشلد کم  سلرعت باید افزایش پلم برقی در ی  •

 .لرکت نشود

 بم صورت زیر عمل کنید: ACC Timeبرای تنظیم 

 گروه  نام پارامتر  مقدار  توضیحات 

 ACC Drive Group (s)600-0 زمان صعودی  مدت

 
 

Deceleration Time(DEC):  کلاهش فرکلان  خروجی اینورتر از فرکلان     زملان  ملدت

 صار.ماکزیمم تا  

 بم صورت زیر عمل کنید:  Dec Timeبرای تنظیم 

 گروه  نام پارامتر  مقدار  توضیحات 

 Dec Drive Group (s)600-0 نزولی  زمان مدت

 

 

 

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 P17 P Group (Hz)200-30 تعیین فرکان  پایم 
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 اینورتر روی keypad طریقخروجی اینورتر از  فرکانس تنظیم -1

 مراحل انجام کار: 
 

 قرار دهید.  Frq=0پارامتر  -1

 گروه  پارامتر  توضیحات 
 Frq Drive group . کنیمتنظیم می 0بر روی مادار 

 

( شده و مادار فرکان  مورد نظر را در 0.00وارد قسمت اولین پارامتر ا Drive groupدر  -2

 این پارامتر ذخیره نمایید.
 

توجم داشللتم باشللید کم این مادار بایسللتی کمتر از فرکان  ماکزیمم تعریف شللده در پارامتر 

P16 .باشد 
 

 زنیم. را می Runدکمم  -3
 

 آنالوگ   تنظیم فرکانس از طریق ورودی-2

 گیرد: صورت انجام می تنظیم فرکان  از طریق ورودی آنالوگ بم دو

 

 

 ورودی آنالوگ                             

 

 

 (V 10-0)نس از طریق ورودی آنالوگ ولتاژی  : تنظیم فرکا2-1

 برای تنظیم فرکان  از طریق ورودی آنالوگ نیاز بم دو نا م داریم: 

 نا م اول: ولتاژ مینیمم و فرکان  متناظر با آن

 نا م دوم: ولتاژ ماکزیمم و فرکان  متناظر با آن  

 

 

 ولت   10-0ولتاژی  

 میلی آم ر   20-0جریانی  
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، ولتاژ ماکزیمم را  Hz10، فرکان  متناظر با آن را برابر  V2 برای مثال، اگر ولتاژ مینیمم را برابر

ولت با    2قرار دهیم، موتور تا ولتاژ    Hz50 و فرکان  متناظر با ولتاژ ماکزیمم را برابر  V 8برابر

ولت فرکان  نیز با آن تا    8ولت تا    2کند و بم محض افزایش ولتاژ از  کار می  Hz10فرکان   

 مادار ماکزیمم تغییر خواهد کرد. 

 

 

 

 

 

 

  مراحل انجام کار:
 

 سوئیچ انتخا  ورودی آنالوگ را در لالت ولتاژی قرار دهید.  -1

 

 

 
 قرار دهید.  Frq =2پارامتر  -2

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
آنالوگ   تنظیم فرکان  از طریق ورودی

 . گیردولت انجام می  10-0ولتاژی
2 Frq Drive group 

 

 .تنظیم کنید  P56را در پارامتر (V1ولتاژ ورودی آنالوگ ا  مینیمم -3

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 P 56 % 100-0 مینیمم ولتاژ ورودی
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 .تنظیم کنید P57 ولتاژ ورودی آنالوگ را در پارامتر مینیممفرکان  متناظر با  -4

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 MAX Frq 57 P-0 فرکان  متناظر با مینیمم ولتاژ ورودی

 

 .تنظیم کنید  P58( را در پارامترV1ماکزیمم ولتاژ ورودی آنالوگا  -5

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 P 58 % 100-0 ماکزیمم ولتاژ ورودی 

 

 .تنظیم کنید P59فرکان  متناظر با ماکزیمم ولتاژ ورودی آنالوگ را در پارامتر  -6

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 MAX Frq 59 P-0 فرکان  متناظر با ماکزیمم ولتاژ ورودی 

 

 ای از مرالل: خلاصم 

 گروه  پارامتر  توضیحات 

 Frq Drive group . کنیمتنظیم می 3بر روی مادار 

 V1 ) P56م ولتاژ ورودی آنالوگ اممینی

P group 
 P57 م ولتاژ ورودیمفرکان  متناظر با مینی

 V1 ) P58ماکزیمم ولتاژ ورودی آنالوگا

 P59 فرکان  متناظر با ماکزیمم ولتاژ ورودی 
 

 

 بندی:سیم 

 

 

 

 

Al:  ترمینال ورودی ولتاژ 

CM  :)ترمینال مشترک اپایم منای 

VR)منبع تغذیم برای پتانسیومتر اپایم مثبت : 

 لال با تغییر دادن پتانسیومتر متصل شده بم اینورتر فرکان  خروجی تغییر خواهد کرد. 
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 پد : تنظیم فرکانس خروجی اینورتر توسط ولوم روی کی2-2
 ولوم روی کی پد ما نیاز بم دو نا م داریم:برای تنظیم فرکان  از روی 

 (P62)و فرکان  متناظر با آن  (P61)کمترین ولتاژ ورودی آنالوگ نا م اول:

 (P64)و فرکان  متناظر با آن  (P63) نا م دوم: بیشترین ولتاژ ورودی آنالوگ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مراحل انجام کار: 

 قرار دهید.  Frq =3پارامتر  -1

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
آنالوگ  تنظیم فرکان  از طریق ورودی 

 گیرد. ولت انجام می  10-0ولتاژی
3 Frq Drive group 

 

 .تنظیم کنید  P61( را در پارامترAlمینیمم ولتاژ ورودی آنالوگ ا  -2

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 P 61 % 100-0 مینیمم ولتاژ ورودی

 

 .تنظیم کنید P62فرکان  متناظر با مینیمم ولتاژ ورودی آنالوگ را در پارامتر  -3

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 MAX Frq 62 P-0 فرکان  متناظر با مینیمم ولتاژ ورودی

 

 .تنظیم کنید P63( را در پارامترV1ماکزیمم ولتاژ ورودی آنالوگا  -4

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 P 63 % 100-0 ماکزیمم ولتاژ ورودی 
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 .تنظیم کنید P64فرکان  متناظر با ماکزیمم ولتاژ ورودی آنالوگ را در پارامتر -5

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 MAX Frq 64 P-0 فرکان  متناظر با ماکزیمم ولتاژ ورودی 

 

 

 ای از مرالل: خلاصم 

 گروه  پارامتر  توضیحات 

 Frq Drive group کنیم. تنظیم می 3بر روی مادار 

 V1 ) 61مینیمم ولتاژ ورودی آنالوگ ا

P group 
 62 فرکان  متناظر با مینیمم ولتاژ ورودی

 V1 ) 63ا ماکزیمم ولتاژ ورودی آنالوگ

 64 فرکان  متناظر با ماکزیمم ولتاژ ورودی 
 

از صار تا مادار ماکزیمم   فرکان  خروجی اینورتردر این لالت با  رخاندن ولوم روی دستراه  

 .تنظیم شده تغییر خواهد کرد
 

 
 

 (: 20mAتا   0آنالوگ جریانی ) تنظیم فرکانس از طریق  ورودی: 2-3

میلی آم ر کم دارای خروجی آنالوگ جریانی اسلت،  20تا  0می خواهیم از طریق ی  سلنسلور  

 لازم است نااط مینیمم و ماکزیمم را تعریف نماییم:فرکان  را تنظیم کنیم . برای این کار  

 (P57)و فرکان  متناظر با آن (P56)  کمترین جریان ورودی آنالوگ نا م اول:

 (P59)و فرکان  متناظر با آن(P58)  ورودی آنالوگ جریاننا م دوم: بیشترین 
 

 : مربوطه   سیم بندی
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 مراحل انجام کار: 

 ورودی آنالوگ را در لالت جریانی قرار دهید. سوئیچ انتخا   -1

 

 
 

 . قرار دهید  Frq =2پارامتر -2

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 

تا   0)تنظیم فرکان  از طریق ورودی آنالوگ جریانی 

20mA) گیردانجام می . 
2 Frq Drive group 

 

 .تنظیم کنیدP56 ( را در پارامترIم جریان ورودی آنالوگا ممینی -3

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 

 mA 56 P group 20-0 مینیمم جریان ورودی 
 

 تنظیم کنید. P57را در پارامتر آنالوگ فرکان  متناظر با مینیمم جریان ورودی  -4

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 

 MAX Frq 57 P group-0 فرکان  متناظر با مینیمم جریان ورودی 
 

 تنظیم کنید.  P58را در پارامتر (I)آنالوگ  ماکزیمم جریان ورودی -5

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 mA 58 P group 20-0 ماکزیمم جریان ورودی

 

 تنظیم کنید.  P59را در پارامتر آنالوگ فرکان  متناظر با ماکزیمم جریان ورودی  -6

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 MAX Frq 59 P group-0 ماکزیمم جریان ورودیفرکان  متناظر 

 

 ای از مرالل: خلاصم 

 گروه  پارامتر  توضیحات 
 Frq Drive . کنیمتنظیم می 2بر روی مادار

 56 مینیمم جریان ورودی 

P group 
 57 فرکان  متناظر مینیمم جریان ورودی 

 58 ماکزیمم جریان ورودی

 59 فرکان  متناظر ماکزیمم جریان ورودی
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 ( UP-Downدیجیتال )  طریق ورودی فرکانس از  تنظیم-3
در این روش برای کنترل فرکان  از دو ورودی دیجیتال جهت افزایش و کاهش فرکان  استااده  

تعریف شده فرکان     UPای کم بعنوان  شود بم اینصورت کم با فشردن شستی متصل بم پایممی

پایم بم  با فشردن شستی متصل  یافتم و  بعنوان  افزایش  تعریف شده فرکان     Downای کم 

 یابد. کاهش می

 

 

 

 

 

 

 

 مراحل انجام کار: 

 را از طریق پارامتر و ورودی دیجیتال زیر فعال کنید.  up/downقابلیت  -1

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
P3  برای فعال شدنUP/DOWN 24 68 P 

 

 انجام دهید.  P30 را از طریق پارامتر Up/Downسازی فرکان   ذخیره -2

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 P Group 30 1 تنظیم کنید.  1روی مادار بر  

 

درصورت فعال بودن این پارامتر اگر برر ورودی اینورتر ق ع و س   وصل شود، اینورتر    توجه:

 در آخرین فرکان  تنظیمی کار خواهد کرد. 
 

 

 تنظیم کنید.اافزایش فرکان (   UPرا برای عملیات   P4پایم  -3

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 P 69 15 تنظیم کنید 15بر روی مادار 

 

 

 تنظیم کنید.اکاهش فرکان (    Downرا برای عملیات  P5  پایم  -4
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 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 P 70 16 تنظیم کنید 16بر روی مادار 

 

 

 RS-485تنظیم فرکانس از طریق رابط - 6

کنترل و مانیتورکرد. اینورترها  های اصلللییا سللایر ماژولو  PLCتوان بم کم  را می  اینورتر

وصلل شلده و توسلط آنها   PCو PLCبم  ندین  RS-485توانند بم کم  شلبکم و رابط می

 .کردتنظیم  را مترهای آناکنترل شوند یا پار

 توان بم موارد زیر اشاره کرد: می RS-485 قابلیت های ارتباط دو سیمماز   

 

 است.  مااوم در برابر نویز ❖

 متصل کرد. توان بم هم دستراه مختلف را می 31لداکثر تا  ❖

 فوت( است. 400متر ا 1200لداکثر فاصلم مجاز  ❖

 است.1000Kbps لداکثر سرعت  ❖

 باشد.می -Sو  +Sهای بم کم  ترمینال RS-485اتصال اینورتر بم شبکم 

 پذیرد.انجام می Modbus RTUپروتکل و  RS-485فیزیکی این عملیات از طریق بستر

 

 

 
 

 

 
 مراحل انجام کار: 

 قرار دهید.   Frq =4پارامتر -1

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 Frq Drive group 7 .گیردانجام می RS-485تنظیم فرکان  از طریق رابط

 

2- ID  اینورتر را درP79 .تنظیم کنید 
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 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 ID  79 اینورتر P 

 

 تنظیم کنید. P80 سرعت انتاال اطلاعات را در -3

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 2400bps 0سرعت انتاال 

80 P  4800سرعت انتاالbps 1 
 9600bps 2سرعت انتاال 

 

 بم اینورترها بم صورت زیر است:  فرمت انتاال دیتا از کنترلر

 

 

 

 

 

 
 

 

 است:های مهم بم شرح ذیل درس آ برخی از
 

 

 پارامتر  آدرس  پارامتر  آدرس 

0x0007 
نوشتن زمان کاهش سرعت  

 ( DECا
0x0001 خواندن ولتاژ ورودی 

0x0008  0 خواندن جریان خروجیx0004  نوشتن فرکان  فرمان 

0x0009  0 خواندن فرکان  خروجیx0005 
نوشتن دستور  

 استارت 

 =  استپ 0

 = راستررد 1

 =    ررد 2

0x000A  0 خواندن ولتاژ خروجیx0006 
نوشتن زمان افزایش سرعت  

 ( ACCا
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هرتز را تنظیم کنیم. نا م اعشار را برداشتم و عدد    49.15خواهیم مادار فرکان   برای مثال می

باشد  می  1333کنیم معادل هرز این عدد برابر  کم دسیمال است را بم هرز تبدیل می  4915

 کنیم. ثبت می commandمربوط بم فرکان    0004کم در آدرس 

 

 :Labviewاجرا شده در نرم افزار  برنامه نمونه

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 ( Multi-step) ایتنظیم فرکانس چند مرحله-7

 فرکان  مختلف را تنظیم نمود.  4توان تا  دیجیتال می  پایم ورودی  2در این روش با استااده از  

های مورد نیاز و فرکان  آن را تنظیم کنید. اگر هیچکدام  توانید گامبا استااده از جدول زیر می

مشخص شده    Frqاکم در   commandورودی دیجیتال فعال نبود فرکان  برابر فرکان   2از  

 است( خواهد بود.
 

P3 P4 Fx/Rx speed step 
- -  command  گام صار 

 -  St1  1گام 

-   St2  2گام 

   St3  3گام 
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 فعال باشند اینورتر در فرکان  تنظیم شده درگام   S2و S1برای مثال زمانی کم کلید های 

 کار خواهد کرد.  (st3اسوم 

 مراحل انجام کار: 

 تنظیم کنید.  0.00فرکان  فرمان را در پارامتر  -1

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 0-400 0.00 Drive group 

 

 تنظیم کنید.  Frqهای تنظیم فرکان  را در پارامتریکی از روش -2

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 0-8 Frq Drive group 

 

 مورد نظر خود را تنظیم کنید.  یفرکانسهای گام -3

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 

 فرکان  گام اول 

0-400 Hz 

St1 

Drive group  فرکان  گام دوم St2 

 St3 فرکان  گام سوم 
 

 .های زیر را تنظیم کنیدورودیP4 و P3های  برای فرمان از طریق ترمینال  -4

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 5 68 

P 
 6 69 
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 Jogفرکانس 

برای Jog فرکان  از اینورتر تست  بیشتر  افزاری  می سخت  در    .شوداستااده  شما  کم  زمانی 

بم یکپروژه نیاز  اولیم  انجام تست  برای  از فرکان ها  اینورتر خود دارید   Jogبار تست کردن 

 .کنیداستااده می

را در سللرعت مشللخص اعموما   در ورودی اینورتر، کنترل لرکت موتور تنها با ی  کلید شللما

ما بم کم    .گرددسللرعت خیلی پایین( دارید و با برداشللتن کلید، موتور بم لالت قبلی برمی

 کنترل موتور را در اختیار خود قرار دهیم.توانیم بم صورت دستیمی Jogفرکان   

 

 

 

 

 

 

 کار:مراحل انجام

 تنظیم کنید.  P15را در پارامتر Jogفرکان  -1

 

 .تنظیم کنید P68پارامتر را در  Jogعملیاتفرمان-2

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 Jog 0-200(Hz) 15 P groupفرکان  

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 P3) 4 68 Pاترمینال شودفعال می Jogفرمان عملیات 
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 پد کی طریق  توقف از اندازی وراه  -1

 مراحل انجام کار: 

 قرار دهید.  drv=0پارامتر -1

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 

Start/stop 0 پد از طریق کی drv Drive group 
 

 کند.کار میرا فشار دهید اینورتر با فرکان  تنظیم شده شروع بم  RUN دکمم -2
 

توانیلد جهلت  رخش موتور  میdrc طریق پلارامتر  اگر جهلت  رخش موتور بر عک  بود از  -3

 را عوض نمایید.

 

 . دهیدرا فشار  STOP برای خاموش نمودن اینورتر کافیست دکمم -4

 

 1مد  های فرمانطریق ترمینال  توقف از  اندازی وراه  -2
 

 .ها جهت  رخش راستررد و دیرری جهت  رخش   ررد می باشددر این مد یکی از ترمینال

 

 کار:انجام  مراحل

 قرار دهید.  drv=1پارامتر -1

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
Start/stop 1 1های فرمان ترمینالاز طریق drv Drive group 

 

 بم صورت راستررد تنظیم کنید.  runجهت  P66را توسط پارامتر P1ترمینال  -2

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 P 66 0 . شودجهت  رخش راستررد تعریف می P1ترمینال

 

 کنید.بم صورت   ررد تنظیم runجهت  P67را توسط پارامتر P2ترمینال  -3

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 P 67 1 .شودجهت  رخش   ررد تعریف می P2ترمینال

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 f  رخش بم صورت راستررد 

drc Drive group 
 r  رخش بم صورت   ررد
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 ای از مراحل:خلاصه
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

S1 S2 RUN/STOP 
ON OFF RUN/FWD 

OFF ON RUN/REV 

OFF OFF STOP 

ON ON STOP 

 

 

 2مد  های فرمانطریق ترمینال  توقف از  اندازی وراه  -3

هللا جهللت  للرخش راسللتررد و   رللرد دیرللری جهللت در ایللن مللد یکللی از ترمینال

Start/Stop می باشد. 
 

 کار:انجام  مراحل

 قرار دهید.  drv=2پارامتر -1

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
Start/stop 2 2های فرمانترمینال از طریق drv Drive group 

 

 تنظیم کنید. Start/Stop جهت  P66را در پارامترP1 ترمینال -2

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 P 66 0 شودتعریف می Run/Stopجهت فرمان  P1ترمینال 

 

 

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
Start/stop 1 های فرمانترمینال از طریق drv Drive group 

 P1 0 66استااده از ترمینال 
P  group 

 P2 1 67ترمینال  استااده از

 

 کلید چرخش راستگرد 

 کلید چرخش چپگرد 
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 کنید. جهت  رونری  رخش تنظیم P67را در پارامتر P2ترمینال  -3

 

 

 

 

 

 

 

S1 S2 Start/Stop 
ON OFF RUN/FWD 

OFF ON STOP 

OFF OFF STOP 

ON ON RUN/REV 

 
 

 

 

 RS-485 طریق ارتباط توقف از  اندازی وراه  -4
 کار:انجام  مراحل

 قرار دهید.  drv=3پارامتر

 

 باشد. می RS-485ادامم مرالل همانند تنظیم فرکان  از طریق 

 پارامتر  آدرس 

0x0005  نوشتن دستور استارت 

 = استپ 0

 = راستررد 1

 =   ررد 2
 

 

 

 

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 P 67 1 شودرد یا راستررد تعریف میرجهت  رخش    P2ترمینال 

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
Start/stop ارتباط از طریق  RS-485 3 drv Drive group 

 

 START/STOPکلید 

 کلید تعیین جهت چرخش 
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5- 3-wire 
راه پارامتر همان  واین  از اندازی  باترمینال طریق    توقف  باشد  فرمان می  تااوت کم   های  این 

زدن هرکدام از شستی ها موتور در جهت  عمل می کنند. با  کلید ی     مانند   P2وP1 شستی

 می باشد.  STOPبرای   P3 رخد و ترمینال می نظر مشخص شده در فرکان  مورد

 کار: انجام مراحل
 

 قرار دهید.  drv=1پارامتر -1

 

 بم صورت راستررد تنظیم کنید. runجهت P66را توسط پارامتر P1ترمینال     -2
 

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 P group 66 0 .شودجهت  رخش راستررد تعریف میP1 ترمینال

  
 

 کنید.بم صورت   ررد تنظیم runجهت  P67را توسط پارامتر P2ترمینال  -3
 

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 P group 67 1 .شودجهت  رخش   ررد تعریف میP2 ترمینال

 

 .تنظیم کنید P70پارامتر را در wire-3 عملیات فرمان -4

 

را ی  بار فشار دهیم اینورتر در جهت راست   S1، بم محض اینکم شستی    S3با فعال بودن  

 گرد شروع بم کار خواهد کرد. 

 

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
Start/stop 1/2 های فرمان  ترمینال از طریق drv DRV group 

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 P5) 17 70 P groupاترمینال شودفعال می wire-3فرمان عملیات 

 

S3 

S1 

S2 
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 فرکانس حامل تغییر

طور کم گذارد. همانتاثیر می  کار،ر لین  این پارامتر روی صلداهای ایجاد شلده توسلط اینورتر د

کنند کم بیشلتر بم متصلل شلده بم آن در لین کار، صلداهایی ایجاد می دانید اینورتر و موتورمی

توانید این فرکان  را م ابق نظر خود  فرکان  لامل آن بسلتری دارد کم توسلط پارامتر زیر می

 تغییر دهید.   KHz 15-1ای بیندر محدوده

 تنظیم کنید. P45لامل مورد نظر را در پارامترفرکان   

 

آن را با مادار زیادی فعال کنید موجب کاهش صدای    P45  اگر در لین تنظیم مادار  توجه:

مادار  این    تنظیم  گردد، پ  درموتور ولی افزایش تلاات گرمایی، نویز و جریان نشتی اینورتر می

 را داشتم باشید. کافی  دقت

 
 

 ( Torque Boostافزایش دستی گشتاور )

اولیم بالایی   گشلتاور مکانیکی بر روی موتور،شلود کم بار  زمانی انجام میافزایش دسلتی گشلتاور  

بیش از اندازه موتور   شلار داشلتم باشلد. این وییگی باید با التیاط مورد اسلتااده قرار گیرد تا از

شلود کم های پایین جلوگیری شلود. وقتی تنظیمات بیش از لد بالا باشلد، باعث میسلرعت در

را بم اندازه کافی   گشلتاور میزان تاویت باشلید کمموتور بیش از اندازه گرم شلود. توجم داشلتم  

   .انتخا  نمایید

 

 مراحل انجام کار: 

 قرار دهید.  P19=0پارامتر -1

 

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 P Group 45 15-1 تغییر فرکان  لامل 

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 P Group 19 0 فعال نمودن افزایش دستی گشتاور 
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  تنظیم کنیلد.  P20( را در پلارامترForwardایماتمالدار افزایش گشلللتلاور در للاللت مسللل -2

 ابرلسب درصد(

 

  تنظیم کنید.  P21( را در پارامترREVERSEمادار افزایش گشلللتاور در لالت معکوسا  -3

 ابرلسب درصد(

 

 ای ازمرالل: خلاصم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 P Group 20 % 15-0 افزایش دستی گشتاور مستایماراست گرد(

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 P Group 21 % 15-0 معکوسا پ گرد(افزایش دستی گشتاور 

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 19 0 فعال نمودن افزایش دستی گشتاور 

P Group اراستررد(  افزایش دستی گشتاور مستایم 
0-15(%) 

20 

 21 ا  ررد(   افزایش دستی گشتاور معکوس
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 (3ABC)( و رله ای MO) ترانزیستوریترمینال خروجی  

هلای را در زملان  ای رللم توانیلد ترمینلال خروجیمی  جلدول زیرو    P77بلا اسلللتالاده از پلارامتر    

   .مختلف فعال کنید
 

 

برابر مقادیر مورد نظر   استفاده کنید و   P77ای از پارامتررله درصورت انتخاب خروجی  

 جدول قرار دهید. 

شدن اینورتر یکی از خروجی های دیجیتال رلم ای عمل کند یکی    Runاگر بخواهیم بم محض  

 کنیم. تنظیم می 12را برابر  P77از پارامتر های

 

 

 

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 

FDT-1 0 

77 P 

FDT-2 1 

FDT-3 2 

FDT-4 3 

FDT-5 4 

 6 اضافم بار اینورتر 

 7 کردن موتور متوقف 

 8 لالت اضافم ولتاژ 

 9 لالت ولتاژ کم 

 10 افزایش دمای اینورتر 

 11 از بین رفتن دستور 

Run  12 شدن اینورتر 

 13 درلین توقف موتور 

 14 درلین کارکرد ثابت موتور 

 15 درلین جستجوی سرعت 

 16 زمان انتظار برای کارکرد سیرنال ورودی 

 17 انتخا  رلم اخروجی خ ا( 
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 خروجی آنالوگ 

توان پارامترهای مختلای لالت عملکردی دیرر اینورترها، لالت آنالوگ است. در این لالت می

 .آنالوگ خروجی دریافت کردهمچون فرکان  خروجی، جریان یا توان را از ترمینال 

دارید کم باید ماادیری مثل فرکان  و جریان موتور را بخواند، بم رالتی   PLCمثلا وقتی ی 

 را برقرار کرد تا اطلاعات مورد نظر بم  PLCهای آنالوگ درایو، اتصال بمتوان از ترمینالمی

PLC  کاربرد دیرر خروجی آنالوگ  . نباشد گیری مجزا  ارسال شود و دیرر نیاز بم تجهیزات اندازه  ،

توان خروجی آنالوگ باشد. مثلا، میکارکرد تاسیم بار یا گشتاور بین  ندین درایو موازی می

روی ی  درایو را روی گشتاور موتور تنظیم کرد و این سیرنال را بم عنوان نا م مرجع گشتاور  

کنند  با ی  گشتاور یکسان عمل می  های دیرر در مجموعم داد. بدین شکل همم درایوهابم درایو 

با توجم بم ماادیر زیر   P73خروجی آنالوگ توسط پارامتر و بار بین موتورها تاسیم خواهد شد.

 شود:انتخا  می

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
شود. فرکان  خروجی بم عنوان خروجی آنالوگ انتخا  می  0 

73 P 
شود. آنالوگ انتخا  میجریان خروجی بم عنوان خروجی   1 

شود.ولتاژ خروجی بم عنوان خروجی آنالوگ انتخا  می  2 
 3 شود.اینورتر بم عنوان خروجی آنالوگ انتخا  می DCولتاژ ارتباط 

 

اگر از مادار خروجی    .شودانتخا  و تنظیم می  AMخروجی آنالوگ و س ح آن توسط ترمینال

کنید، این مادار م ابق با خصللوصللیات  میگیری اسللتااده  تجهیزات اندازهآنالوگ برای ورودی  

 کند:های مختلف تغییر میگیریاندازه

 

 

 

 

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 P 74 (%)200-10 مادار تغییر برلسب درصد                    
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 فعال/غیر فعال بودن چپگرد یا راستگرد

  ررد  رخش داشللتم باشللد  در جهت  جهت راسللتررد و هم موتور هم دربخواهید  اگر  -1

 تنظیم کنید. 0روی  را بر P5پارامتر

 

تنظیم  1برابر  را P5پارامتر  فاط در جهت   ررد  رخش داشلتم باشلد  بخواهید موتور اگر  -2

 کنید.

 

تنظیم  2  برابر  را  P5پارامتر  فاط در جهت راستررد  رخش داشتم باشد  بخواهید موتور اگر -3

 کنید.

 

 PIDکنترل
 

دهد. این سیستم کنترلی  های ما را کاهش میباشد کم خ ای  سیستم کنترلی می  PIDکنترلر  

ها کاربرد دارد.  ها و صنایع برای کنترل فشار، دما، س ح و بسیاری از فراینددر خیلی از کارخانم

برای کاهش خ ا استااده میهمم سیستم از    ند شوهای کنترلی کم در لال لاضر در جهان 

تر شدن اینکم  اند. برای واضحبم عنوان پایم و اساس استااده کرده  PIDیستم کنترلر  همین س

های قدیم کم این سیستم کنترلی  کنیم. در کارخانماین سیستم کنترلی  یست مثالی را ذکر می

 کردند. ها استااده میها برای انجام کنترلموجود نبود از انسان 

 

 

 

 

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 P Group 5 0 .باشدطرف می دو جهت  رخش بم هر

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 P Group 5 1 . کندعمل می فاط در جهت   ررد 

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 P Group 5 2 .کندعمل می جهت راستررد فاط در 
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 اتوماتیک:سیستم کنترل  

در سیستم کنترل اتوماتی  دیرر نیازی بم اپراتور نیست. در این روش با استااده از ی  سیستم  

اپراتور را بم صورت کاملا دقیق سنسور تمامی کار  PIDکنترلر   ها انجام  ها و کنترلرهای ی  

 ! …ل جانی و مالی وئنم خ ای انسانی دارد و نم مساکم دهند می

 کند؟  رونم کار می PIDرلی لال این سیستم کنت

نحوه عملکرد بم این صورت است کم ابتدا ترنسمیتر دمای گیج، دمای خوانده شده مربوط بم  

بم صورت وایرل  هم    بم تازگیکند االبتم  منتال می  PIDها بم کنترلر  آ  داگ را از طریق سیم 

باتوجم بم عددی کم از بالای کوره خوانده شده با عددی کم قبلا   PIDشود( و کنترلر انجام می

گاتیم کم    PIDکند کم هم خوانی دارد یا خیر؟  ون قبلا بم کنترلر  یم شده، ماایسم میتنظ

خواهد کرد! کنترلر   یسمکننده دو عدد را مااخواهیم. لالا کنترلدرجم می  50ما مثلا دمای  

دهد کم شیر  بعد از اینکم اختلاف این دو عدد را متوجم شد سریع بم شیر کنترلی دستور می

دمای مورد نظر تنظیم شود. شیرکنترلی سریع شیر گاز را کم و زیاد    گاز کم شود یا زیاد شود تا

 .کند تا شعلم کم و زیاد شده و دمای آ  بالای کوره تنظیم گردد می

 

 

 

 

 

 
 

در شکل بم وضوح استااده از ی  سیستم کنترلی شرح داده شده است. ی  شیر کنترلی هم  

عدد فنری کم در بالای آن قرار دارد بم صورت    4کنید کم با استااده از فشار هوا و  مشاهده می

 کند. اتوماتی  گاز را کم و زیاد می

 فرآیند صنعتی از قبیل: یعنی کنترل هوشمندانم ی  پارامتر از ی  PID کنترلر

کنترل فشار آ  در ی  خط لولم، کنترل دبی آ  در ی  خط لولم، کنترل فلوی هوای ی   

 سیستم دمنده، کنترل دمای ی  سالن.
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ساختمانی  ند طبام را در نظر بریرید در طباات پایین این ساختمان فشار آ  تاریبا در تمام 

ت فشار آ  نخواهند داشت ولی طباات بالاتر در  ساعات روز خو  بوده و ساکنین مشکلی از باب

ساعات مختلف روز و بستم بم مصرف ساکنین ساختمان از بابت فشار آ  مشکل خواهند داشت. 

ها از ی  پمپ در مسیر لولم رفت آ  بم والدها استااده  برای رفع این مشکل اکثر ساختمان

 کند: کار می  رزیکنند و این پمپ توسط ی  سیستم تشخیص فشار بصورت می

دهد  هر موقع فشار آ  از ی  لد معینی افت کند سنسور فشار بم موتور فرمان روشن شدن می

باعث ایجاد ی  ضربم در  و موتور بم سرعت شروع بم کار می کند ا و این خود بعضی مواقع 

ی  زند بلکم باعث خرابکشی صدمم میگردد کم این موضوع نم تنها بم سیستم لولمها میلولم 

گردد.  گردد ( و بم محض رسیدن فشار بم مادار دلخواه موتور دوباره خاموش میپمپ نیز می

های مداوم پمپ نم تنها باعث بالا رفتن هزینم برر شده بلکم باعث کاهش  روشن و خاموش شدن

گردد  ها تثبیت نمیگردد و در ضمن هیچ وقت فشار داخل لولم طول عمر ماید موتور و پمپ می

گردد. لذا برای برطرف کردن این  آ  خروجی از شیر آ  بصورت مداوم کم و زیاد می  و فشار 

 کنترل شود. در این لالت از ی  سنسور   PIDموضوع کافیست موتور توسط ی  اینورتر بصورت  

تشخیص فشار آ  در مسیر خط لولم بایستی استااده نمود. بلوک دیاگرام نحوه کار بصورت زیر 

 باشد: می

 

 

 

 

 

شود محلی جهت تنظیم فشار دلخواه در سیستم خواهد بود  همان ور کم در شکل بالا دیده می

تواند فشار دلخواه آ  مصرفی را از آن محل تنظیم نماید اینورتر مادار ( کم اپراتور میSVا

( تنظیم  SV( و با ماداراPVفشار خط را از طریق سنسور نصب شده در خروجی پمپ خواندها

( باشد دور موتور SV( کمتر از مادار فشار تنظیم شدهاPVکند اگر فشار خطاده ماایسم میش
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دهد تا فشار بم مادار م لو  تنظیم شده برسد و بم محض رسیدن فشار  را بم آرامی افزایش می

دارد و اگر بم هر دلیلی ا مثلا بم دلیل بستم شدن شیر  بم مادار تنظیم شده دور را ثابت نرم می

اینورتر کاهش  کنندهرفمص از مادار تنظیم شده بشود دور موتور توسط  بالاتر  ها( فشار خط 

خاموش می کلا  پمپ  اینصورت  در  کم  نباشد  پمپ  کارکرد  بم  نیازی  دیرر  کم  جایی  تا  یابد 

 گردد. گردد و بم محض کاهش فشار دوباره سیکل بالا تکرار میمی
 
 

 

 :IE5توسط اینورترهای   PID کنترل

 مراحل انجام کار: 

 قراردهید.  P46=2پارامتر-1

 

 کنید. تنظیم P52و  P51کننده را در پارامترهایمحدوده خروجی کنترل -2

 

 از طریق پارامترهای زیر آنها را تنظیم کنید.  P,I,Dدرصورت استااده از  -3

 

 آید. ای متااوت بوده و بم صورت آزمون و خ ا بدست میپروژه: ماادیر فور در هر توجه

 

 

 

 

 

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 P Group 46 2 . شودفعال می PIDکنترل 

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 کننده بالا فرکان  محدود

0.1-200 
51 

P Group 
 52 فرکان   پایینکننده محدود

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 47 (%)999-0 گرددتنظیم می Pضریب  

P Group 
 48 (S)32-0.1 گردد تنظیم می Iضریب 
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 الگوی تنظیم زمان افزایش و کاهش سرعت 

 کاهش را تنظیم کرد:  توان الروی افزایش/با استااده از پارامترهای زیر می

 کنید.را بر روی صار تنظیم   P6برای استااده از الروی خ ی پارامتر -1

 

 الروی اصلی در این لالت برای کاربردهایی با گشتاور ثابت است.  ✓

 تنظیم کنید. 1را بر روی  P6برای استااده از الروی منحنی پارامتر  -2

 

گیری و توقف موتور بم صورت یکنواخت و بم آرامی صورت بم کم  این الرو وضعیت شتا 

 گیرد. می

 (Stopتعیین نحوه توقف)

 کم شدن شتاب تا توقف-1

 کند. شروع بم کاهش می  از فرکان  ماکزیمم تا فرکان  صار سرعت موتور در زمان تنظیم شده

 قرار دهید.  P8=0پارامتر 

 

 

 

 

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 P Group 6 0 شودبر روی الروی خ ی تنظیم می

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 P Group 6 1 شود بر روی الروی منحنی تنظیم می

 گروه  شماره پارامتر  مقدار  توضیحات 
 P Group 8 0 توقف از طریق زمان کاهش سرعت تنظیم شده 

 



یمن تابلومهندسی پارس تجهیز ا  شرکت   
 

 44  
  

 eamentablo.comآدرس سایت:  

 

 eamentablo.co.ltd:اینستاگرام

 

 برای توقف  DCاستفاده از ترمز   -2

با فرکان  و زمانی    DCدر این روش بعد از آنکم سرعت موتور تا نزدی  بم توقف رسید ولتاژ

شود تا شات موتور کاملا متوقف  موتور تزریق میکنیم بم استاتور  کم در پارامترها تنظیم می

 .شود و برای زمانی کم بار سنرینی بم موتور وصل است مناسب است

است کم در صنعت در بعضی از مواقع بم توقف    بم این خاطر  DCعلت استااده از ترمز  نکته:

برر، الکتروموتور موتور توجم کرده باشید پ  از ق ع    کامل نیاز داریم و اگر بم لرکت الکترو

ایستد بخصوص زمانی کم بار سنرینی بم الکتروموتور وصل است در  نین مواقعی  بلافاصلم نمی

 .کنیمدرایو استااده می DC از ترمز

 مراحل انجام کار: 

 قراردهید.  P8=1پارامتر -1

 

 تنظیم کنید.   P9نا م شروع ترمز یا فرکان  شروع ترمز را در پارامتر -2

 

 .تنظیم کنید P10مدت زمان قبل از ترمز را در پارامتر -3

 

 تنظیم کنید.   P11مادار ولتاژ ترمز را در پارامتر  -4

 

 

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 P Group 8 1 شودفعال می DCتوقف با استااده از ترمز 

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
کنیم کم در  م  با تنظیم این پارامتر تعیین می

 فرکانسی ترمز اعمال شود 
0.1-60(Hz) 9 P Group 

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
کنیم کم  قبل از  تنظیم این پارامتر تعیین می با

 اینکم ترمز بریرد  م مدت صبر کند 
0-60(sec) 10 P Group 

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
کنیم کم ترمز  با تنظیم این پارامتر تعیین می

  ادر زور داشتم باشد 
0-200(%) 11 P Group 



یمن تابلومهندسی پارس تجهیز ا  شرکت   
 

 45  
  

 eamentablo.comآدرس سایت:  

 

 eamentablo.co.ltd:اینستاگرام

 

 . تنظیم کنید P12را در پارامتر   DCمدت زمان تزریق جریان  -5

 

 ای از مرالل: خلاصم 

 

 چرخش آزاد به نسبت اینرسی حرکتی تا توقف  -3

شود ولتاژ و فرکان  خروجی ق ع شده و شات  در این لالت زمانی کم دستور توقف داده می

کنیم و زمان توقف   رخد مثل زمانی کم موتور را بم صورت دستی خاموش میموتور آزادانم می

 موتور بستری بم اینرسی بار دارد. 

 قراردهید.  P8=2پارامتر

 

 انتخاب مدکاری دستگاه 

 .شودبرای انتخا  روش کنترل اینورتر و نوع بکارگیری اینورتر، تنظیم می H40 پارامتر

 

 

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
در زمان توقف   DCمدت زمان تزریق جریان 

 موتور
0-60(sec) 12 P Group 

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 8 1 شودفعال می DCتوقف با استااده از ترمز 

P Group 

 9 60-0.1 نا م شروع ترمز یا فرکان  شروع ترمز 

 10 60-0 مدت زمان قبل از ترمز 

 11 (%)200-0 مادار ولتاژ ترمز 

 12 60-0 زمان اعمال ترمز هنرام شروع لرکت 

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 P Group 8 2  رخش آزاد توقف از طریق
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 : های کنترلیروش 

 یا کنترل عددی  V/Fروش کنترلی  

متناسب با فرکان ، ولتاژ یا گشتاور مناسب را در خروجی    v/fاین روش با استااده از منحنی  

 کنید.را مشاهده می  v/fای از منحنیکند در شکل زیر نمونمایجاد می

 

 

 

 

 

 

این روش برای زمانی کم کنترل دقیق گشللتاور مد نظر باشللد، مناسللب نیسللت و عموما در 

 هرتز مد نظر است. 10رود کم کنترل دقیق سرعت زیر فرکان   میمواردی بم کار 

 نحوه انجام کار: 

 تنظیم کنید.  P17فرکان  پایم را در پارامتر   -1

 

 تنظیم کنید.  P18فرکان  شروع را در پارامتر   -2

 گروه  پارامتر  توضیحات 
 P Group 18 مادار فرکان  شروع 

 

 

 

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 17 P Group (Hz)200-30 تعیین فرکان  پایم 
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 باشد:الگوی عملیاتی می  دو دارای     V/Fروش کنترلی  

 خطی   V/Fالگوی عملیات   - 1

 قرار دهید.   P22=0پارامتر

 

افرکان      P18این الرو بم این معنی است کم نسبت ولتاژ بم فرکان  بم صورت خ ی از    توجه:

 باشد کم برای گشتاور ثابت مناسب است.می ( بی افرکان   P17 شروع ( تا

 

 

 

 

 

 

 مربع   V/F الگوی - 2

 قرار دهید.  P22=1پارامتر 

 

ها و  ها، پمپها را نرم داشتم و مناسب مصارفی مانند فنولتاژها بم ضربم  این الرو نسبتتوجه:  

 باشد. ... می

 

 

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 P Group 22 0 گرددتنظیم می خ ی  v/fروش کنترلیوی ر  بر

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 P Group 22 1 گرددتنظیم می مربع v/fروش کنترلی روی   بر
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 در هنگام راه اندازی  DCاستفاده از ترمز 
 

 اندازی موتور داریم.در هنرام راه DCبعضی موارد نیاز بم استااده از ترمز  در

اندازی آسلانسلور برای عدم سلاوط آسلانسلور در لحظم شلروع باید از  برای مثال در هنرام راه 

 استااده کنیم. DCترمز

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 13 (%)200-0 اندازی تزریای در هنرام راه  DCولتاژ

P Group 
 14 (s)60-0 مدت زمان تزریق ولتاژ 

 

 فرکانس تثبیت 

زمانی   پارامتر  این  میاز  در  کنیم  استااده  موتور  باشیم  داشتم  نیاز  مشخص کم  فرکان   ی  

 .شروع بم لرکت کندای متوقف شده س   لحظم 

 مراحل انجام کار: 

 تنظیم کنید. P31 تثبیت را در پارامترفرکان   -1

 

 کنید. تنظیم P32پارامتر  را درزمان تثبیت -2

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 31 P Group (Hz)200-0.1 فرکان  تثبیت افرکان  لحظم متوقف شدن( 
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اید، موتور کردهثانیم تنظیم  3را برابر    P32و پارامتر   20را برابر    P31پارامتر: فرض کنید  مثال

ثانیم   3 رسد بم مدتهرتز می 20کند، زمانیکم بم فرکان   می  از لحظم صار شروع بم لرکت

 یابد. ماند س   شروع بم لرکت کرده و تا فرکان  تنظیم شده افزایش میمی ثابت

 . کاربرد دارد ACCفرکان  تثبیت فاط در   IE5دراینورتر توجه:

 

 خروجی  تنظیم ولتاژ
 

کم س ح ولتاژ  باشد و مناسب موتورهایی استاین پارامتر برای تنظیم ولتاژ خروجی اینورتر می

 باشد. میکاری آنها کمتر از ولتاژ ورودی 

ولت است. با استااده از  380ولت و  ولتاژ موتور شما   420ای ولتاژ پی  برای مثال در من ام 

 توانید ولتاژ خروجی درایو را کم کنید. پارامتر زیر می

 نحوه تنظیم: 

 تنظیم کنید. P23از ولتاژ مورد نظر را در پارامتردرصدی 

 

 

 

 

 

 

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 32 P Group (S)10-0 مدت زمان تثبیت

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 P Group 23 (%)110-40 ورودیدرصدی از ولتاژ 



یمن تابلومهندسی پارس تجهیز ا  شرکت   
 

 50  
  

 eamentablo.comآدرس سایت:  

 

 eamentablo.co.ltd:اینستاگرام

 

FDT 

 هایی عمل کند. کنیم کم رلم در  م فرکان ها تعیین می FDTبم کم  

FDT-1 

  10( را  P76هرتز تنظیم کرده و پهنای باند فرکانسی ا  20: فرض کنید فرکان  را در  مثال

اندازی موتور اید. پ  از راهکرده( تنظیم  FDT-1ا  0را برابر عدد    P77پارامتر  اید.  هرتز قرارداده

( از فرکان  تنظیم شده رسید یعنی  2اپهنای فرکانسی تاسیم بر  هرتز کمتر  5وقتی فرکان  بم  

 ، رلم عمل خواهدکرد. 15فرکان  

 مراحل انجام کار: 

 (command frequencyفرکان  مورد نظر خود را تنظیم کنیدا  -1

 تنظیم کنید. P76پهنای باند فرکان  ق ع را در پارامتر-2

 

 تنظیم کنید.  P77نحوه عملکرد رلم را با توجم بم جدول قبل در پارامتر  -3

 

 

 

 

 

 

 

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 76 P  Group (Hz)200-0 پهنای باند فرکان  ق ع 

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 P  Group 77 0 کندعمل می FDT-1رلم با توجم بم شرایط 
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FDT-2 
 

این است کم فرکان  دستور و فرکان  نمایان شدن رلم باید برابر  FDT-2شرط فعال شدن  

 (Command frequency=Detected frequencyهم باشند ا

فرکان     :نکته افزایش  با  قبلی  مورد  در  کم  است  این  در  قبلی  پارامتر  با  پارامتر  این  تااوت 

کرد  ( نا م عملکرد رلم با توجم بم پهنای باند تعریف شده تغییر میCommand frequencyا

ها باید برابر با توجم بم این کم فرکان  دستور و فرکان  نمایان شدن خروجی   FDT-2ولی در  

 افزایش فرکان  دستور رلم عمل نخواهد کرد. هم باشند با 

( و فرکان  نمایان شلللدن Command frequencyفرض کنید فرکان  مورد نظر ا مثال:

 1را برابر  P77ایلد. پلارامتر  هرتز تنظیم کرده  30( را برابر  P75رللم و خروجی ترانزیسلللتوری ا

اید هرتز تنظیم نموده  10یز در ن  اپهنای باند فرکانسی( را P76اید. پارامتر( قرار دادهFDT-2ا

هرتز(رلم عمل خواهد   25( اP75ها ادر نصف پهنای باندکمتر از فرکان  نمایان شدن خروجی

رلم   (Commandاندازیاکرد. در این لالت بر خلاف لالت قبل در صلورت تغییر فرکان  راه

 عمل نخواهد کرد.

 

 مراحل انجام کار: 

 ( command frequencyتنظیم کنید افرکان  مورد نظر خود را  -1

 تنظیم کنید. P76پهنای باند فرکان  ق ع را در پارامتر-2

 

 تنظیم کنید.  P77نحوه عملکرد رلم را در پارامتر  -3

 

 تنظیم کنید.  P75فرکانسی کم بعد از آن رلم عمل خواهد کرد را در پارامتر  -4

 

 

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 76 P  Group (Hz)200-0 پهنای باند فرکان  ق ع 

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 P  Group 77 1 کند عمل می FDT-2با توجم بم شرایط 
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FDT-3 

( در نصف این مادار قبل و بعد  P76در این شرایط رلم با توجم بم پهنای باند تنظیم شده ا  

نمایان شدن خروجی افرکان   باند  P75ها  پهنای  اگر  این صورت کم  بم  ( عمل خواهد کرد. 

هرتز باشد، بم هنرام    30( برابر  P75هرتز و فرکان  نمایان شدن خروجی ا  10( برابر  P76ا

فرکان   رلم   (ACCا  فرکان افزایش   عمل  25در  فرکان   کرده  هرتز  در  ق ع  35و    هرتز 

هرتز   25هرتز عمل کرده و در   35( در فرکان  DECافرکان  کاهش   خواهد شد و در زمان

 ق ع خواهد شد. 

 مراحل انجام کار: 

 ( command frequencyکنید ارا تنظیم  فرکان  مورد نظر خود -1

 تنظیم کنید. P76پهنای باند فرکان  ق ع را در پارامتر-2

 

 تنظیم کنید.  P77نحوه عملکرد رلم را در پارامتر  -3

 

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
رلم قبل از این فرکان  و با توجم بم پهنای باند  

 عمل خواهند کرد 
0-200(Hz) 75 P  Group 

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 76 P  Group (Hz)400-0 پهنای باند فرکان  ق ع 
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 تنظیم کنید. P75و ق ع خواهد شد را در پارامتر  فرکانسی کم بعد و قبل از آن رلم وصل -5

 

 

 

 
 

 

 

FDT-4 

افزایش     بم هنرام  رلم  این شرایط  نمایان شدن خروجیACCا فرکان در  فرکان   ها  ( در 

( در نصف پهنای باند  DECا  فرکان    و در زمان کاهش  ( وصل شده و عمل خواهد کردI52ا

هرتز   30( برابر  P75( ق ع خواهند شد. بم عنوان مثال اگر اP75فرکانسی کمتر از فرکان  ا

  30( در فرکان  ACCا فرکان    هرتز باشد، رلم بم هنرام افزایش 10باشد و پهنای باند برابر 

 هرتز ق ع خواهند شد.  25( در فرکان  DECا  فرکان هرتز عمل کرده و در زمان کاهش 

 مراحل انجام کار: 

 (command frequencyرا تنظیم کنیدا  فرکان  مورد نظر خود -1

 تنظیم کنید. P76فرکان  ق ع را در پارامترپهنای باند -2

 

 تنظیم کنید.  P77نحوه عملکرد رلم را در پارامتر  -3

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 P  Group 77 2 کندعمل می FDT-3رلم با توجم بم شرایط 

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
رلم قبل و بعد از این فرکان  و با توجم بم پهنای  

 باند عمل خواهند کرد 
0-200 Hz 75 P  Group 

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 

 76 P  Group (Hz)400-0 پهنای باند فرکان  ق ع 
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 تنظیم کنید.  P75کم درآن رلم وصل و ق ع خواهند شد را در پارامتر   فرکانسی -5

 

 

 

 

 

 

 

 

FDT-5 

بم محض   شرایط  موتور خروجیراهدراین  ای  اندازی  فرکان   عمل  رلم  بم  رسیدن  تا  و  کرده 

، و در زمان کاهش  دشوق ع می  رلم ای   باشد. از این فرکان  بم بعد خروجی( وصل میP75ا

(  P75ا ها( کمتر از فرکان  نمایان شدن خروجیP76ا در نصف پهنای باند (DECا  فرکان 

  P76  )10ا هرتز و پهنای باند  30برابر (P75رکان  ادوباره وصل خواهد شد. برای مثال اگر ف

بعد از آن رلم ق ع   ،هرتز رلم عمل خواهد کرد  30اندازی تا فرکان   هرتز باشد، از لحظم راه 

 هرتز عمل خواهد کرد.  25شده و در زمان کاهش سرعت بم محض رسیدن بم فرکان  

 مراحل انجام کار: 

 ( command frequencyا  کنیدرا تنظیم  فرکان  مورد نظر خود -1

 تنظیم کنید.  P76پهنای باند فرکان  ق ع را در پارامتر-2

 

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 P  Group 77 3 کندعمل می FDT-4رلم با توجم بم شرایط 

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
خروجی ترانزیستوری و یا رلم در این فرکان  و با  

 توجم بم پهنای باند عمل خواهند کرد 
0-200 Hz 75 P  Group 

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 76 P  Group (Hz)200-0 پهنای باند فرکان  ق ع 
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 تنظیم کنید.  P77نحوه عملکرد رلم را در پارامتر  -3

 

 تنظیم کنید.   P75ق ع و وصل خواهند شد را در پارامتر   ای  کم درآن خروجی رلمفرکانسی  -5

 

 

 

 

 

 I/Oنمایش وضعیت 

 نمایش وضعیت ترمینال ورودی

 شود. نمایش داده می P71وضعیت جاری ترمینال ورودی در پارامتر 

 

 

 

 

 

 

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 P  Group 77 4 کند عمل می FDT-5با توجم بم شرایط 

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
باند عمل    پهنایرلم در این فرکان  و با توجم بم 

 خواهند کرد
0-200 Hz 75 P  Group 

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 ON/Off) - 71 P groupنمایش وضعیت ترمینال ورودی ا
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 روشن و بایم خاموش هستند.  P1,P3,P4درشکل فور 

 

 قابلیت تنظیم کمیت نمایشی روی نمایشگر اینورتر 

توانید تعیین کنید کم بم هنرام روشن شدن اینورتر و یا هنرام کارکردن  می  P53ازطریق پارامتر  

 :کدام مادار برروی صاحم نمایشرر نشان داده شود

 وصل برق ورودی  روشن شدن اتوماتیک اینورتر بعداز قطع و
وصل برر، اینورتر باید بم صورت اتوماتی  وارد    های تهویم بعد از ق ع ودر بعضی موارد مثل فن

 گیرد: مدار شود با استااده از پارامتر زیر این کار صورت می

 قراردهید.  P34=1پارامتر 

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 

Frequency command 0 

53 P Group 

Accel time 1 
Decel time 2 
Drive mode 3 

Frequency mode 4 
Multi-Step frequency 1 5 
Multi-Step frequency 2 6 
Multi-Step frequency 3 7 

Output current 8 
Motor rpm 9 

Inverter DC link voltage 10 
User display select (H73) 11 

Fault display 12 
Direction of motor rotation 13 

Output current 2 14 
Motor rpm 2 15 

Inverter DC link voltage 2 16 

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
وصل برر ورودی اینورتر بم صورت   بعداز ق ع و

 شود اتومات روشن می
1 34 P Group 
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 باشد.  2یا  1باید برابر  drvبرای استااده از این پارامتر توجه: 

 توابع حفاظتی 
 

  لغزش اضافه بار

 شود. می ق ع در لالت لغزش اضافم بار، خروجی اینورتر

 کار:مراحل انجام

 کنید. P24در پارامتر  فعالبار را اضافم  لغزش   -1

 

 .کنید تنظیم P25 بار را در پارامترس ح لغزش اضافم  -2

 

 .کنیدتنظیم  P26 پارامتر در مدت زمان اضافم بار را -3

 

 

 

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 P  group 24 1 فعال شدن لغزش اضافم بار 

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 P group 25 (%)200-50 کند. میزان اضافم بار را مشخص می

 گروه  پارامتر  مقدار  توضیحات 
 P  group 26 (%)200-30 طول بکشد.  F57مشخص شده در  ند ثانیم اضافم بار 


